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z kluczem odpowiedzi - do wykonania przed rozpoczeciem
pracy z Edubookiem
e Post-test - Funkcja kwadratowa - 20 zadan zamknietych
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Ten ebook jest dla Ciebie, jesli

y
chcesz spokojnie zrozumiec Edubook dla poczatkujacych
funkcje kwadratowa krok po Funkcja
S . , kRwadratowa : , :
kroku i umiec rozwigzac typowe £ : : X
zadania na maturze :

podstawowe;.

Bedzie prosto, konkretnie i bez naukowego jezyka, ale z porzgdkiem
i niezbedna teorig, jak w zadaniach maturalnych.

Jak pracowac z tym ebookiem?

e Czytajinotuj — dopisz wtasne przyktady obok wzorow.
e Rysuj szkice — nawet proste ,,U”/,, N” bardzo pomaga.

Stosuj schemat — punkty szczegdlne -» wierzchotek -» 0$ symetrii » ramiona -
rosnie/maleje.

Co bedziesz umiec€ po przeczytaniu?

e Poznasz funkcje kwadratowg i jej postacie (ogélna i kanoniczna). Odczytasz
e wierzchotek, o$ symetrii i kierunek ramion paraboli. Policzysz miejsca
e zerowe (gdy da sie prosto) i wartosci funkcji. Opiszesz monotonicznosc:
e gdzie rosnie i gdzie maleje.

Poznasz podstawowe przeksztatcenia wykresu (przesuniecia i odbicia).

Najprosciej méwiac:
wybierasz liczbe x, a funkcja mowi Ci, jaka wyjdzie liczba y (czyli f(x)).

Wykres funkcji kwadratowej to charakterystyczna krzywa: parabola.



Co to jest funkcja kwadratowa?

Zacznijmy od stowa funkcja.
Funkcja to taka ,,maszynka”: wrzucasz liczbe x, a dostajesz wynik f(x).
Funkcja kwadratowa to funkcja, w ktérej pojawia sie x do potegi 2 (czyli x?).

Najczesciej spotkasz jg w postaci ogdlne;j:

f(z) =az® +bx +c

Warunek

Zeby to byta funkcja kwadratowa, musi by¢ spetniony warunek, ze a nie
moze by¢ réowne zero, czyli a#0.

Jesli a=0, to znika x? i zostaje funkcja liniowa.

Co oznaczaja literki? Bardzo prosto:

e X —liczba, ktérg podstawiasz (np. O, 1, -2).

e a— mowi, czy parabola jest ,w gore” czy ,,w dot” i jak bardzo jest
»,waska/szeroka”.

e b — wptywa na potozenie wykresu (np. na 0$ symetrii).

e C—tof(0), czyli punkt przeciecia z osig OY: (0,c).

Mini-pojecia:

Dziedzina — wszystkie liczby x, ktére wolno wstawi¢ do wzoru (zwykle:
wszystkie liczby rzeczywiste).
Zbiér wartosci funkcji — wszystkie mozliwe wyniki y (czyli wszystkie f(x)).



Podstawowe pojecia na wykresie paraboli

Wykres funkcji rysujemy w uktadzie wspotrzednych.

O$ pozioma to OX, os pionowa to OY. Punkt ma postac (x,y), a w funkcji jest
y=f(x).

Najwazniejsze pojecia (czesto w zadaniach maturalnych):

e Miejsca zerowe — takie x, dla ktérych f(x)=0 (przeciecie z osig OX).

e Wierzchotek — ,najnizszy” albo ,najwyzszy” punkt paraboli (minimum
albo maksimum).

o OSsymetrii — pionowa prosta przez wierzchotek (czesto zapis: x=p).

e Punkt przecieciaz OY — tam, gdzie x=0, czyli punkt (O,f(0))
(w ogolnej: (0,c)).

Zapamietaj
Znak a mowi o kierunku ramion:

a>0 — ramiona w gére (U), a<0 — ramiona w dét ()



Krotki przyktad.

Wezmy funkcje:

f(z)=2°—4

e Przeciecie z OY: f(0)=-4, wiec punkt (0,-4).
e Ramiona: a=1>0, wiec wykres jest ,U” (w gore).

e Miejsca zerowe: x*-4=0 = x=-2 lub x=2, wiec punkty (-2,0) i (2,0).

Miejsce na rysunek
Narysuj parabole i zaznacz punkty: (-2,0), (2,0), (0,-4). Dorysuj 0$ symetrii
x=0.




Czesc¢ B: Zadania otwarte (10 zadan, 2-4 punkty)

W zadaniach otwartych pokaz krétko obliczenia i wniosek (to jest ,styl
maturalny”).

1. (2 p) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f(x)=x>-5x.

2. (2 p) Dla funkcji f(x)=x?-4x+1 oblicz f(0) i podaj punkt przeciecia z osig OY.

3. (3 p) Przeksztat¢ funkcje f(x)=2x?*-8x+6 do postaci kanonicznej. Podaj
wierzchotek i 0$ symetrii.

4. (3 p) Funkcja ma postac kanoniczna f(x)=-(x+1)?*+4. Podaj: wierzchotek, 0s
symetrii oraz czy ramiona sg w gore czy w dot.
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Zakonczenie i krotkie podsumowanie

Jesli dotartes / dotartas tutaj, to masz juz solidng baze do zadan maturalnych
z funkcji kwadratowej.

Najwazniejsze jest to, ze umiesz teraz ,czytac” wzoér, wyciggac wnioski i robi¢
schemat zadan krok po kroku.

Najwazniejsze rzeczy do zapamietania:

Postac ogodlna: f(x)=ax*+bx+c, gdzie azO0.

Postac kanoniczna: f(x)=a(x-p)*+q — wierzchotek to W=(p,q).

Znak a mowi o kierunku ramion: a>0 (w gore), a<0 (w dot).

Os symetrii przechodzi przez wierzchotek (czesto: x=p).

Monotonicznosc¢ zmienia sie w wierzchotku (maleje » rosnie albo rosnie »

maleje).

Maty plan nauki na 7 dni

Dzien 1-2: rysuj parabole do 3 prostych funkcji dziennie (zaznacz W i (0,c)).
Dzien 3-4: mieszaj postac ogoélng i kanoniczng — odczytuj W i o$ symetrii.
Dzienl 5-7: rob zadania: 5 zamknietych + 2 otwarte dziennie (i sprawdzaj

w kluczu).

Na koniec wykonaj “Post-TEST Funkcja kwadratowa” dostepny w osobnym pliku.

POWODZENIA NA MATURZE!
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